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Panel on Climate 

Change

1 Gt = 1 milliard de tonnes
 = 109 tonnes
1 Gt C = 1 Pg C
1 Mt = 106 tonnes
1 Gt C = 3,666 Gt CO2

 GIEC = IPCC

GES (Gaz à Effet de Serre) : 
constituants gazeux de l'atmosphère, à la 
fois naturels et anthropiques, qui absorbent 
des radiations à des longueurs d'onde 
spécifiques dans le spectre infrarouge émis 
par la surface de la Terre, l'atmosphère elle-
même, et par les nuages. Cette propriété 
cause l'effet de serre. Les principaux GES 
dans l'atmosphère de la Terre sont l'eau 
(H2O), le dioxyde de carbone (CO2 ), le 
protoxyde d'azote (N2O), le méthane (CH4) 
et l'ozone (O3).

NPP : Net Primary Production 
(Production Primaire Nette) : 
caractéristique fondamentale d'un 
écosystème, exprimant la conversion de 
dioxyde de carbone en biomasse via la 
photosynthèse, une fois la respiration 
des plantes déduite. Il s'agit de la 
quantité de matière organique produite 
par les plantes dans un écosystème sur 
une période donnée. Elle s'exprime 
typiquement en tonnes de carbone par 
hectare par année (FAO).

NEP : Net Ecosystem Production 
(Production Nette de l'Écosystème) : 
quantité de NPP qui reste dans 
l'écosystème, une fois la respiration des 
microorganismes et animaux déduite. 
En d'autres termes, il s'agit de la 
production primaire brute à laquelle on 
soustrait la respiration autotrophe 
(plantes) et hétérotrophe 
(microorganismes et animaux). 
Lorsqu'elle est positive, elle exprime la 
quantité de carbone soustraite à 
l'atmosphère par l'écosystème pendant 
une période donnée. Elle s'exprime 
typiquement en tonnes de carbone par 
hectare par année (IPBES).

Carbone Organique du Sol (COS) : carbone 
stocké dans la matière organique du sol. Crucial pour 
la santé, et la fertilité du sol et autres services 
écosystémiques, notamment la production de 
nourriture (FAO).

Matière organique du sol : tout matériau 
produit initialement par des organismes vivants 
(plantes ou animaux), qui retourne dans le sol et suit le 
processus de décomposition. À un temps t, il s'agit 
d'une gamme de matières allant des tissus originaux 
et intacts issus de plantes et d'animaux, au mélange 
de matières substantiellement décomposées (FAO).

Respiration hétérotrophe des 
microorganismes : résulte de la minéralisation de 
la matière organique par les microorganismes, dans 
lesquelles les composés organiques sont oxydés en 
dioxyde de carbone et en eau, avec simultanément un 
prélèvement l'oxygène pour les microorganismes 
aérobies. Paramètre utilisé pour quantifier l'activité 
microbienne dans les sols.

Litière : toute biomasse non vivante avec un diamètre 
inférieur au diamètre minimal pour le bois mort (c'est-à-
dire 10 cm) qui repose sur le sol minéral ou organique 
dans des états de décomposition variés (FAO).
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Forêt sur les pentes du Mont 
ventoux (région PACA)

Culture d'hévéa (Inde, 
région du Kérala)

Définition des forêts par la FAO

Forêt tropicale de Guyane © INRAE / MAITRE Christophe © INRAE / NICOLAS Bertrand © INRAE / LE BASTARD Rémi

Forêt
Surface terrestre occupant une superficie de 
plus de 0,5 hectare avec des arbres atteignant 
une hauteur supérieure à 5 mètres et un 
couvert arboré de plus de 10 %. La définition 
exclut les terres dont la vocation 
prédominante est agricole ou urbaine. 

> 
5 

m
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Les forêts dans le monde

(FAOSTAT, 2020)

45 %
tropicales

Surface mondiale des forêts
(occupation des sols)

4 060 millions d'ha 
(i.e. 31 % de la surface terrestre mondiale)

Proportion et distribution 
des zones forestières globales par domaine climatique

(FAO, 2020 - adapté de United Nations World map, 2020)

27 %
boréales

16 %
tempérées

11 %
subtropicales

Ampleur de la déforestation
entre 2015 et 2020

environ 10 millions d'ha par an
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La surface forestière globale diminue d'année en année

(FAO, 2020, Global forest resources assessment ; 
FRIEDLINGSTEIN et al., 2023)
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Les forêts en France

17,5 millions 
d'hectares 
de forêts soit 32 % 

du territoire

75 %

de forêts 
publiques

25 %

de forêts 
privées

67 % 
de feuillus

83 % 

Taux de boisement

par département par région

1 – Corse-du-Sud (74 %)

2 – Alpes-Maritimes (66 %) 

3 – Var (65 %)

4 – Haute-Corse (64 %)

5 – Alpes-de-Haute-Provence (62 %)

6 – Ardèche (62 %)
...

1 – Corse (69 %)

2 – Provence-Alpes-Côte d’Azur (52 %)

3 – Occitanie (38 %)

4 – Auvergne-Rhône-Alpes (37 %)

5 – Bourgogne-Franche-Comté (37 %)

6 – Nouvelle-Aquitaine (34 %)
...

(Inventaire forestier national – IGN – 2019-2023)

de peuplements à 
2 essences ou moins

moins de 15 %

entre 15 et 25 %

entre 25 et 35 %

entre 35 et 45 %

45 % et plus
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La surface forestière française augmente d'année en année

Les principales raisons de 
cette forte progression 
sont attribuées 
principalement à la 
déprise agricole et au 
boisement des terres 
agricoles (e.g. pourtour 
méditerranéen), et dans 
une moindre mesure aux 
changements climatiques 
qui favorisent la croissance 
et la productivité des 
arbres (e.g. Bretagne). 

Évolution de la surface forestière en France
(Inventaire forestier national – IGN – 2019-2023)

entre

8,9 et 9,5
millions 

d'hectares

9,9
millions 

d'hectares

14,1
millions 

d'hectares

16,2
millions 

d'hectares

17,5
millions 

d'hectares
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2010
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Bilan de C forestier : différents stocks

Biomasse foliaire
(mesure de surface foliaire et 
masse surfacique)

Biomasse bois sur pied 
(mesure par inventaire forestier)

Bois mort
(mesure par inventaire )

Litière
(mesure par inventaire)

Biomasse racinaire
(mesure par excavation)

Matière Organique du Sol (MOS)
(mesure par dosage et densité)

Biomasse
aérienne

Biomasse
souterraine

Biomasse vivante :
43 % du stock de C

Bois mort :
8 % du stock de C

Litière :
5 % du stock de C

Sol (1 m de profondeur) :
45 % du stock de C

www.pepr-faircarbon.fr

d'après PAN et al., 2011

© INRAE / NICOLAS Bertrand, 
MAITRE Christophe
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Évolutions récentes des stocks de C dans les différents 
biomes forestiers
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tropicale

Pg
 C

1990 2000 2010 2020

Stock de carbone forestier total par biome
(PAN et al., 2024)

Le stock principal de 
carbone forestier est dans 
les forêts tropicales (54%).

Le stock de C est en 
diminution dans les forêts 
tropicales primaires. 
Il augmente dans les néo-
forêts tropicales, dans les 
forêts tempérées et 
boréales.
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Stocks de carbone organique des forêts

Dans le monde En France métropolitaine

Surface des forêts 4,17.109 ha
(1/3 de la surface terrestre mondiale)

17,5.106 ha
(32 % du territoire métropolitain)

Stock total de C
par unité de surface 275 tC.ha-1

 83 tC.ha-1

Stock de C dans le sol 787 Gt C (0 - 1 m) 1 405 Mt C en 2010 (0 - 30 cm)

Stock de C dans la biomasse 359 Gt C 1 296 Mt C en 2010

Stock total de C 1 146 Gt C 2,8 Gt C

Source des données IPCC SRES Land-Use 1998 Inventaire forestier de l'IGN

En France métropolitaine, les forêts représentent 
presque 40 % des stocks de carbone des sols.
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Différentes formes de carbone organique dans les sols

+

Molécules organiques 
d'origine végétale ou 
microbienne associées 
aux minéraux donnant 
la couleur sombre.

environ 60 - 95 %

Matière organique 
vivante.

environ 1 - 5 % 

© DURAND Hermine

Atlas européen de la biodiversité des sols (2013)

© DURAND Hermine

© CHASSÉ Matthieu

du carbone 
organique dissous. 

Débris végétaux en 
décomposition 
(flottant dans l'eau du 
fait de leur densité).

environ 5 - 30 %

Matière organique 
pyrogénique.

environ 5 - 30 %

< 1 %
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Distribution verticale du carbone organique dans les forêts

Davantage de carbone 
en surface mais il y en 
a en profondeur !

Environ 60 % du carbone organique 
dans le premier mètre du sol, dont 
50 % dans la couche 0-20 cm.
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Profil de répartition du carbone 
organique dans les sols forestiers

En marron, stock relatif de carbone dans 
la couche 0-1 m ; en grisé stock relatif 
rapporté au stock mesuré entre 0 et 1 m.

(JOBBAGY & JACKSON, 2000)

© INRAE / TROLARD-STOLL Fabienne 

Profil de sol de type gley en forêt de Fougères (Ile et Vilaine) 
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Schéma général des flux de carbone dans les forêts

1

CO2

2

Litière

d'après CHAPIN et al., 2002

ENTRÉES DE C 
(~122 Pg C)

1. Photosynthèse
2. Répartition des 

photo-assimilats
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1

CO2

2

Litière

d'après CHAPIN et al., 2002

Schéma général des flux de carbone dans les forêts

• Biotransformations 
 (synthèse microbienne, 

dépolymérisation)
• Transferts 

 (bioturbation, 
convection, etc.)

Les matières organiques des sols sont 
clivées par les enzymes microbiennes 
en petites molécules solubles 
absorbables par les micro-organismes. 
Le carbone ainsi ingéré est une source 
de matière (synthèse microbienne) et 
d'énergie (respiration hétérotrophe).

ENTRÉES DE C 
(~122 Pg C)

1. Photosynthèse
2. Répartition des 

photo-assimilats
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Schéma général des flux de carbone dans les forêts

1

ENTRÉES DE C 
(~122 Pg C)

1. Photosynthèse
2. Répartition des 

photo-assimilats

CO2

2

Litière

d'après CHAPIN et al., 2002

Les matières organiques des sols sont 
clivées par les enzymes microbiennes 
en petites molécules solubles 
absorbables par les micro-organismes. 
Le carbone ainsi ingéré est une source 
de matière (synthèse microbienne) et 
d'énergie (respiration hétérotrophe).

Les sorties de C des sols se font 
principalement sous forme de CO2 issu 
de la respiration autotrophe des arbres 
et de la respiration hétérotrophe des 
microorganismes et de la faune du sol.

SORTIES DE C
1. Respiration autotrophe, 

(feuilles, bois, racines) (~60 Pg C)
2. Respiration hétérotrophe 

(microorganismes et faune) (~60 Pg C)
3. Décomposition
4. Export de biomasse

CO2

4

1

3

2

• Biotransformations 
 (synthèse microbienne, 

dépolymérisation)
• Transferts 

 (bioturbation, 
convection, etc.)
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Mécanismes de stabilisation des matières organiques 
dans les sols

Préservation sélective
Récalcitrance

Interaction avec des ions 
ou surfaces minérales

Protection 
physique

Conditions 
environnementales 

pour les micro-
organismes

Macro-
molécules

Carbone 
pyrogénique

Complexation
Inaccessibilité, 

conditions 
physiques locales

Adsorption

d'après CHENU et al., 2009, CMS series
La vitesse à laquelle la MO des sols peut être 
dégradée dépend de sa composition chimique, 
de son interaction avec la phase minérale, de 
son accessibilité pour les micro-organismes et 
des conditions environnementales.
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GPP

Litière

Schéma général des flux de carbone dans les forêts : 
schéma synthétique

122 Pg C

60 Pg C

NPP : Productivité Primaire Nette
GPP : Productivité Primaire Brute
NEP : Productivité Écosystémique Nette
Émissions : Émission de composés 
organiques volatiles, ou combustion lors 
des incendies

Rplant : Respiration des plantes (racines 
et biomasse aérienne)
Rheteroth : Respiration hétérotrophe 
(microorganismes et animaux)
Fdisturb : Perte de C par récolte 
anthropique ou autre perturbation
Flixiviation : Perte de C par lixiviation 
(particules dissoutes, flux latéraux de C)

Végétaux

Animaux

Fdisturb

Rplant

Rheteroth

Matière organique du sol
et microorganismes

Flixiviation

NPP = GPP  Rplant

NEP  GPP  (Rplant + Rheteroth + Fdisturb + Flixiviation )
d'après CHAPIN et al., 2002

60 Pg C
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Schéma général des flux de carbone dans les forêts : 
schéma synthétique

GPP

Litière

122 Pg C

60 Pg C

Végétaux

Animaux

Matière organique du sol
et microorganismes

d'après CHAPIN et al., 2002

Le puits (= augmentation du 
stock, via les flux) de C 
forestier mondial n'est pas 
connu avec certitude : 

PAN et al., 2024
(inventaires, 1990-2019) :

1,3 ± 0,6 Gt C/an

HARRIS et al., 2021
(télédétection + inventaires, 2011-2019) : 

2,1 ± 13 Gt C/an60 Pg C

Fdisturb

Rplant

Rheteroth

Flixiviation
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Des flux différents selon les biomes forestiers
BORÉALTEMPÉRÉTROPICAL

Total forêts = 
0,29 + 0,6 + 0,44 = 
+ 1,33 Gt C/an

45 % du puits de C forestier
+ 2,53 (croissance) 2,24 (déforestation) = 

+ 0,29 Gt C/an

33 % du puits 
de C forestier
+ 0,6 Gt C/an

27 % du puits 
de C forestier

+ 0,44 Gt C/an

Rappel : NEP = GPP Rhétérotrophe  Rautotrophe
 NEPtropical > NEPtempéré > NEPboréal  (ANDERSON-TEIXEIRA et al., 2021)

RautotropheGPP

Rhétérotrophe

RautotropheGPP

Rhétérotrophe

RautotropheGPP

Rhétérotrophe

Le puits net principal de carbone continental est dans les forêts tempérées.
Actuellement, les forêts tempérées fixent davantage de carbone que les forêts tropicales. Autrement dit, le stock des 
forêts tempérées augmente plus vite que celui des forêts tropicales (qui n'augmente que parce que les néo-forêts 
tropicales sont en augmentation ; les forêts primaires tropicales, elles, sont en diminution, en raison de la déforestation). 
Sans l'effet de la déforestation, les forêts tropicales seraient, de loin, le principal puits de carbone continental (à elles 
seules, les forêts tropicales non exploitées fixent autant de carbone que l'ensemble des forêts tempérées et boréales).

Le stock principal 
de carbone 
forestier est dans 
les forêts 
tropicales (54%).
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Une dynamique du C différente selon les biomes

Forêts boréales
~ 2-3 espèces d'arbres par hectare
Courte période d'activité de la 
végétation (hivers longs)
Cycle des nutriments lents 
Faible productivité mais 
accumulation de MO dans les sols

Forêts tempérées
~ 10-15 espèces d'arbres par hectare
Période d'activité de la végétation 
de durée intermédiaire (risque de gel 
hivernal) 
Biomasse et productivité 
intermédiaires

Forêts tropicales
~ 50-250 espèces d'arbres par 
hectare (biodiversité maximale)
Végétation continûment active 
(mais possibilité d'une saison 
sèche)
Cycles des nutriments rapides, 
sols pauvres
Biomasse et productivité 
maximales

45 %
tropicales

27 %
boréales

16 %
tempérées



26

www.pepr-faircarbon.fr

Temps moyen de résidence du carbone dans les forêts

Biomes Temps moyen de résidence dans le système 
plante-sol (années)

Biomasse Sol et litière

Forêts boréales 12 106

Forêts tempérées 10 10

Forêts tropicales 16 15
d'après MALHI et al., 1999
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Dynamique de stockage de C dans les forêts matures

Hors perturbation majeure (sécheresse, défoliation, feu, etc.), 
les forêts anciennes/matures restent des puits de carbone 
(pas de saturation du puits malgré l'âge de la forêt) !!!

L'hypothèse d'ODUM (1967) prédit l'atteinte d'un état 
d'équilibre, pour les forêts âgées, entre prélèvements 
et émissions de carbone. Cela signifierait que les forêts 
anciennes sont neutres pour le bilan carbone.

Cette hypothèse est aujourd'hui réfutée : les forêts 
anciennes peuvent continuer d'accumuler du carbone ! 
(LUYSSAERT et al., 2008 ; BESNARD et al., 2021).
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Le brûlage dirigé, 
une méthode utilisée 
pour limiter la propagation du feu

© INRAE / MAITRE Christophe 

Effets anthropiques sur les écosystèmes forestiers

Risques de perte de carbone de l'écosystème : 
• Incendies
• Intensification de l'exploitation des peuplements (éclaircissement 

à forte intensité et coupe à blanc) pour répondre  à la demande 
du secteur de la bioéconomie (énergie, construction...)

• Expansion agricole, principale cause de déforestation
Les forêts fixent annuellement une part très importante (environ 20 %) 
des émissions humaines de CO2, et ce malgré la déforestation en cours, 
qui réduit d'année en année la surface des forêts sur Terre. Sans la 
déforestation en cours, la contribution des forêts à la compensation de 
nos émissions serait encore plus grande. La déforestation contribue ainsi 
à l'aggravation du réchauffement climatique de deux manières :

1. En se traduisant par une émission directe de CO2 (brûlage du bois et 
décomposition de la matière organique du sol ; combustion ou 
décomposition à plus ou moins long terme des produits du bois 
issus de la déforestation)

2. En amoindrissant la surface de forêts à même de prélever du CO2 de 
l'atmosphère pour le fixer sous forme de matière organique
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Des forêts plus vulnérables
• Taux de décomposition de la MO dans le sol accéléré
• Sécheresses accrues et vagues de chaleur
• Prolifération de maladies et d'organismes nuisibles aux forêts
• L'augmentation du stress hydrique peut perturber l'efficacité d'utilisation de l'eau dans les forêts
• Augmentation de la fréquence, de l'intensité et de la durée des incendies (allongement également 

de la saison des incendies)

Effets du changement climatique sur les écosystèmes forestiers

Effets antagonistes du changement climatique :
Des forêts qui poussent plus vite 
• Effets de fertilisation liés à une concentration de CO2 

atmosphérique accrue et aux dépôts d'azote (effets 
anthropogéniques indirects). L'augmentation de la 
photosynthèse reste limitée par la disponibilité en 
nutriments et en eau ; réponse différente selon les 
régions climatiques (importance des co-limitations)

• Allongement de la saison de végétation

Arbre mort dû à la sécheresse 
et au stress hydrique

© INRAE / NICOLAS Bertrand 
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Les forêts dans la SNBC (Stratégie Nationale Bas Carbone)

Les forêts françaises sont en perte de vitesse concernant 
le stockage du carbone : le flux de stockage a été divisé 
par 2 en 10 ans (données CITEPA), notamment du fait de 
la hausse de mortalité.

« La filière forêt-bois est un pilier de la croissance verte 
française. Elle permet de compenser environ 20 % des émissions 
françaises de CO2 grâce au stockage de carbone en forêt (sols et 
biomasse aérienne), dans les produits bois et la substitution 
d'énergies fossiles et de matériaux plus énergivores.
Cette filière est au coeur d'enjeux majeurs qui concernent 
l'ensemble de la société et joue un rôle essentiel dans les 
transitions climatiques, écologiques, et énergétiques. »

(Programme National de la Forêt et du Bois 2016 - 2026)

MAIS
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Des pratiques stockantes pour les forêts ?

Pratiques permettant de stocker du carbone dans 
la biomasse forestière :
• Reforestation et afforestation
• Agroforesterie
• Gestion durable des forêts

(exploitation sélective, réduction de la déforestation)
• Maintien des forêts primaires
Pratiques permettant de stocker du carbone dans 
les sols forestiers :
• Préservation et gestion de la matière organique du sol 

(paillage, compostage, introduction de résidus organiques)
• Utilisation d'espèces forestières (essences) adaptées
• Réduction des perturbations du sol (compactage, labour)
• Restauration des sols dégradés

À l'échelle globale, taux maximal de séquestration moyenne de carbone : 
1,1  1,6 Gt/an pour les biomasses aérienne et souterraine.

(IPCC SR-LULUCF 2000, BROWN et al., 1996)

Carte des terres propices à Mécanisme de Développement Propre - 
Afforestation Reforestation (mécanisme économique de la finance du 
carbone qui fut élaboré dans le cadre du protocole de Kyoto) - en vert 
foncé - d'après l'analyse d'adéquation menée par ZOMER et al. (2008).

(Rapport étude 4p1000 et GIEC AR6 WGIII Chapitre 7)
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Les sols forestiers peuvent contribuer à l'atténuation du 
changement climatique grâce à une gestion ciblée permettant 

une augmentation des stocks de carbone dans le sol 

Les pratiques de gestion 
affectent le stock de carbone 
du sol et les émissions de CO2 , 
CH4 et N2O dans les forêts 
tempérées et boréales.

Les flèches vertes indiquent les 
impacts positifs pour l'atténuation 
du changement climatique et 
les flèches orange les impacts 
négatifs pour l'atténuation du 
changement climatique.

émissions
CO2 CH4 N2O

Stock de carbone
dans le sol

1. Gestion des nutriments 4. Gestion de l'hydrologie
des tourbières boisées

(niveau élevé de la nappe d'eau)

2. Gestion des peuplements forestiers

3. Travail du sol

5. Gestion de la biodiversitéémissions
CO2 CH4 N2O

Stock de carbone
dans le sol

émissions
CO2 CH4 N2O

Stock de carbone
dans le sol

émissions
CO2 CH4 N2O

Stock de carbone
dans le sol

émissions
CO2 CH4 N2O

Stock de carbone
dans le sol

Fertilisation azotée
dans les forêts
boréales

Fertilisation à base
de cendres de bois

Sélection des
essences d'arbres

Éclaircie et récolte
de bois

Pas de donnéesPas d'effet net

DiminutionAugmentation

(MÄKIPÄÄ et al., 2023)
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Plantation versus regénération naturelle d'une même essence

(Expertise collective CRREF, 2023)

Les plantations entraînent 
en général des diminutions 
de biodiversité, aux dépens 
des espèces autochtones 
notamment...

Quelles essences 
répondront le mieux 
aux contraintes 
climatiques futures et 
aux attentes sociales ?

Aspects controversés des différentes modalités de 
coupes de regénération en forêts, notamment 
concernant les coupes rases (augmentation du 
risque d'érosion des sols, tassement, perturbation 
de la fertilité chimique des sols, diminution des 
communautés fongiques, élimination de nombreux 
individus sains lors des coupes rases de parcelles 
contenant 20 % de tiges en mauvais état sanitaire...).

... Mais il n'est pas toujours 
possible ni souhaitable de 
privilégier la dynamique de 
renouvellement spontané, 
notamment si on vise un 
changement d'essence 
pour réduire le risque de 
perturbation future.
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Le stockage de carbone dans les forêts n'est pas une simple 
question d'ordre biophysique ! 

Limites économiques : la mise en place de pratiques 
stockantes entraîne généralement un coût additionnel. S'il est 
prohibitif, ou qu'aucun accompagnement à la mise en place de 
pratiques stockantes n'est prévu, le potentiel économique de 
stockage peut être très éloigné du potentiel technique.

Limites sociales : même avec un accompagnement économique 
adéquate, la mise en place de pratiques stockantes peuvent se 
heurter à des réticences.

Potentiel technique de stockage de carbone : niveau de 
stockage additionnel atteignable (tenant compte des limites 
biophysiques) en mettant en oeuvre toutes les actions 
techniquement réalisables sur les forêts d'un territoire.

(Inspiré de AMUNDSON & BIARDEAU PNAS 2018)

Potentiel
technique

Limite
économique

Limite
socio-politique

0

Différence entre 
le stockage de 

carbone qui est 
techniquement 
réalisable, et le 

stockage qui est 
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Un équilibre à trouver entre enjeux énergétiques (exploitation pour le bois énergie ; 
énergie utilisée pour récolter les arbres) et durabilité (exportation des nutriments du 
sol ; diminution du stockage de C, de la fertilité du sol et de la biodiversité du sol).
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@

Points essentiels à retenir

Les forêts 
représentent un 
tiers des surfaces 
terrestres 
mondiales.

En France métropolitaine, 
les forêts représentent 
environ un tiers du 
territoire et presque 
40 % des stocks de 
carbone des sols.

La surface des forêts 
est en régression,

principalement du fait 
de la déforestation 
en zone tropicale.

Dans l'écosystème des 
forêts, le carbone est 
stocké à 50 % environ 
dans le sol et à 50 % 
environ dans la 
biomasse.

L'entrée de 
carbone dans 
l'écosystème forestier se fait 
par le processus de 
photosynthèse, les principales 
sorties de carbone sont la 
respiration autotrophe (plante), 
la respiration hétérotrophe 
(microorganismes et faune), et 
l'exportation de biomasse.

La teneur en carbone
dans les sols 
forestiers diminue 
avec la profondeur.
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Points essentiels à retenir

Fertilité chimique et carbone 
du sol sont intimement liées :
récolte intensive
 => diminution du C du sol
  => perte de fertilité
   => diminution de la croissance.
Donc, prendre soin du C du sol en 
même temps que la fertilité 
chimique, physique et biologique.

Pour préserver les stocks 
de carbone existants 
dans les forêts, il est 
essentiel d'éviter la 
déforestation.

Les leviers d'action pour 
stocker plus de C dans 
les sols forestiers sont 
limités. La priorité est 
de maintenir les stocks 
existants.

Le changement climatique a des
effets antagonistes sur les

forêts : les forêts poussent plus vite
mais sont plus vulnérables.

CO2
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