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Contexte et enjeux

CRANI aa

REIMS Une Communauté urbaine...

GRAND
REIMS Trésrurale...

COMMUNAUTE URBAINE

pof
AES L f Bioraffinerie
" S Gt : basacceu” 4 Mt de biomasse transformée / an
2t ——& ~ | Sucrerie
i f& < ‘ Ethanolerie (3:M-hl / an)
rg: ’3 Biocarburants 1G; 2G...
‘ e Glucoserie-Amidonnerie
Terralab Actifs cosmétiques biosourcés
Le pole d’innovation :#ars. Pelletsa haut PCI
de la ressource agricole « bas carbone » Capacités de scale-up des procédés
“du Grand Est st R&D 200 chercheurs sur site
143 communes goree
Métaprogramme BETTER - 16 Juin 2021 - B. Rigal 300 000 habitants sont 183 000 habitants a Reims
https://better.hub.inrae.fr/actualites-articles-newsletter/solutions- 10 communes > 2 000 habitants

biosourcees-pour-les-materiaux-et-biens-de-consommation

111 communes < 1 000 habitants
Beaucoup de biomasse !



https://better.hub.inrae.fr/actualites-articles-newsletter/solutions-biosourcees-pour-les-materiaux-et-biens-de-consommation

GRAND a

‘ O n teXte et e nJ e u X _REIMS  yetabolisme du territoire :  Efficacité énergétique
& énergie

» Plus de 153 000 logements (dont 57 000 logements individuels
datant d'avant la 1¢ RT)

» Nombre de logements autorisés en 2019 : 2 763

GRAND _ Rythme de construction neuve : 1 300 logements par an
REIMS ) N ) o » 2500 logements en rénovation, notamment thermique, dans le
Stratégie bas carbone : pilier du Projet de territoire cadre du PNRU (35 K€ / logement)

v

COMMUNAUTE URBAINE

Une priorité :
Réduire la consommation d’'é

» Définir une trajectoire a 2050 (jalons & 2026, 2030) = Construction et rénovation thermique

avec 5 enjeux majeurs: Privilégier les matériaux bio-sourcés : ossature bois,
paille, béton de chanvre, fibres de bois,
de cellulose en vrac, feutre de chanvre, etc...

v’ Atténuation du changement climatique : réduction des GES

) N GRAND
v Adaptation au changement climatique REIMS ) )
COMMUNAUTE URBAINE Boucler le cycle avec les exutoires : les déchets
v Réduction des émissions de polluants de I'air Composition de |a poubelle tri SEIECH use e cancirussonses s minagives o 215
- -
v Réduction de la consommation d’énergie finale % | b | 9
J Augmentation de Ia production d'énergie renouvelable Vieux papiers (JRM et GM) Emballages plastique Briques alimentaires Cartons et EMR
22.1kg/hab 4.2 kg/hab 0.4 kg/hab /an 19.7 kg/hab./an
40.2% 7.7% 0.8% 35.8%
-> Passer du C fossile au C renouvelable !
6 .‘.,.-“

fource : Rapport zur ke zervice Acier Alurminium Refus de ti

Jublic Ge prevention et ce.

;—-;:n.‘:auémcméwa 1.2 kg/hab Jan 0.2 kg/hab fan 7.3 kg/hab.fan

::::"mzn’:;;: 22% 0.3% 13.2%
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Contexte et enjeux

EVOLUTION DES EMISSIONS GAZ A EFFET DE SERRE DU SECTEUR INDUSTRIEL
DEPUIS 1990 EN FRANCE, EN REGION GRAND EST ET SUR LE GRAND REIMS

120

== Bioéconomie! =
—_~ STRATEG

20
13950 1995 2000 2005 2010 2015 ' A R B 0 N I
and Reims and Est esss=France

Source : Atmo Grand Est, invent'air 2021 / Citepa, 2021 D U G RAN D R E I M S
PLAN CLIMAT AIR ENERGIE TERRITORIAL

Base 100 en 1990

Cela s'explique notamment par une forte désindustrialisation a 'échelle nationale depuis 1990, particulibrement marquée
dans la région Grand Est. Le Grand Reims était moins exposé que d'autres territoires de la Région et a donc vu son tissu
industriel se développer ces 20 demiéres années notamment grace au développement de la bioéconomie.

REPARTITION ET EVOLUTION PAR SECTEUR
g Industrie (32%)
o

Transports (30%)

B Residentiel (15%)

Tertiaire (8%)

JUIN2022 W CRAND

Y Source : Atma Grand Est, REIMS
.... Agriculture (7%) Invent air 2021 CONSOLIDEE DECEMBRE 2022 COMMUNAUTE URBAINE
,®

&30 Déchots (6%)

v, 7

aad [ Branche énergie (1%)




Problématique

Quelle durabilité et résilience d’un projet de bioéconomie
pour le Grand Reims ?

Obijectif : Evaluer les performances environnementales et economlques et Ia reS|I|ence de scenarios
bioéconomie pour le Grand Reims : i ¥

Développer des scenarios prospectifs pour une
bioéconomie urbaine a Reims

~ =
Simuler et évaluer les interactions entre filieres de la EaRe ) = [y - EW\ ' 4
bioéconomie : S )
alimentaires, bioénergies, bioplastiques, matériaux de
construction biosourcés, PRO |
- Compétitions / synergies pour les ressources &
—>ldentification de complémentarités / antagonismes
entre filieres

—> Support de discussion pour les acteurs du territoire , ;A"
[

Com postagea
méthanisation

,
\-\ I pyrolyse.. Biens alimentaires



Bioéconomie urbaine : Définition

L'ensemble des produits et services liés a la biomasse et aux cycles du carbone renouvelable dans une ville et ses environs
(Production, Transformation, Consommation, Recyclage, Elimination)

-> Infrastructures vertes, agriculture urbaine, bioraffineries ...

Objectifs : générer
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and green walls
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Bioeconomic Components in an Urban Bioeconomy

des impacts positifs sur 'environnement, 'économie, la société et la santé

Urban and
industrial
symbiosis

Source: Yang and Yang 2022

https://chalmersindustriteknik.se/
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within an Urban Bio-Symbiosis.




Systeme bioéconomique urbain

.y

CADRE DE

VIE I
W GESTION

. awaw (O
B IR A Gestion des Tea, — ‘
DECHETS .“ espaces verts '0,’
.“ Gestion des arbres en ville ... Batiments " #, LOGEMENTS
o biodéchets biosourcés  *,
& Bioénergie pour  *,
: le chauffage et “
n : . . électricité .
g Agriculture urbaine BIOEOCONOMIE .
ACTIVITES : Transformation des .'
5 . biomasses URBAINE o :
~ t‘ éseaux de X

» 3 . bioénergie g ‘
@ ’0’ PAT infrastructure ’0’ ? el _L
’0,.Cantines scolaires Biocarburants Verte‘s“‘ ) Yy
‘oo, GNV biosourcé | ,**  AMENAGEMENTS
R LT T L Ly COLLECTIFS
ALIMENTATION
DEPLACEMENTS LES COMPETENCES
DE LA COLLECTIVITE

Compétences relevant de
la bioéconomie urbaine
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Systeme bioéconomique urbain

aweber

J

Méthanisation (Biocarburants)

SRR =

Utiisation de BIoGNY pour les engins ogricoles [ O renitomes B8

La Chanvriere

COMMUNAUTE URBAINE

Matériaux biosourcés . e

Collecte de biodéchets ]
VALORISATION ;
-,

TRANSFORMATION DE
BIOMASSE ET BIODECHETS
CH liquide A

\ ‘Biométhane
X " my CHAMBRE
N Methanmeur Energiis OAGRICULTURE
N7 Torrasols Facm | deterreled BIORAFFINERIE co ~
N fc ]
X VALORISATION + ooz [ l
NS
NS POU: LES 4 -

o FILERES 1 Hydrogene

RSN Ll Entreprises, PME et PMI
T du territoire.
-> Méthaniseurs —
b =] ala fermo l’
| e it
Lomigrsecme | Cotectiviss |
et phosphore
Pults de Carbone et boucloge des flux par épandage ou sol
X7 : a
e “ o
Outils t ACY des ot de o so0été Civile
GRAN Y \ CCIGRAND EST
Public buildings - 3 : TERRA 0 “REMS \\J e

with green roofs

https://www.terrasolis.fr/demonstrateur-de-bioeconomie/des-bioenergies-aux-solsdemonstrateur-de-bioeconomie-territoriale/

Commercial buildings
with rooftop gardens
»

S

- - -\‘f g
-
R oy

Biomaterial production plants
o ’

Bioeconomic Components in an Urban Bioeconomy Plastiques biosourcés : Polyhydroxy alcanoates

Amidograf Natureplast Pommery



Démarche

- Caractérisation du systeme bioéconomique du Grand Reims :
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COMMUNAUTE URBAINE

Simulation et évaluation de scénarios multi-filieres

I IJ \E L II \ Production furestié;) = - méthanisation
"‘-‘,._ / pyrolyse.. Biens alimentaires
.
AN
Co-produits Biodéchets

_” Bioéconomie et durabilité des
territoires w m'
Julie Wohlfahrt, LAE -Colmar



Dynamique du systeme bioéconomique

pdiii FARE, séminaire 2013
proauire .
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Démarche

Entretiens RDD /
collecte de données

Caractérisation
du systéme

Scénarios
prospectifs

Co-construction de
scénarios

MAELIA

CAPSIS

Stics vigne ?

Transport

Filiere

Bioraff. bioplastiques

Bioraff.
Environnementale

Bioraff. Matériaux

construction

Séq. de
terrain

Brique méthode

Eval. Multicriteres

(KPI)

Indic. Env. et préférences citoyens




Démarche

- Caractérisation du systeme bioéconomique du Grand Reims :

Production de biomasse

. @ Biomatériaux + énergie
CADRE DE
VIE
GESTION FE =
DES e .
DECHETS ,+*° =
eI e timents ¢} LOGEMENTS
E Agricuture ubaine | BIOEOCONOMIE .
@ AcTIVITES % ' B URBAINE .
Al '0. ) ) .o: e,
. . Yo, \ I +** AMENAGEMENTS
Biomateriaux + T vee awen®®’ COLLECTIFS
bioplastiques ALIMENTATION 1L
DEPLACEMENTS
énergie
SECTEUR DEJA DEFINI, SECTEUR EN
DEMANDE IMPORTANTE, 1 1 CONSTRUCTION,
MATURITE TECHNOLOGIQUE BIOpIaSthues A INVENTER ?
VOLUME PLUS
o Comment la ville peut RESTREINTS
Filiere diversifiee s’en emparer ?

Quielles utilisations dans le

Systéme bien défini et public et privé ?

organisé



Démarche

- Caractérisation du systeme bioéconomique du Grand Reims :
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UNE. STRATEGIE et s
BIOECONOMIE _
POUR LA FRANCE .

consommer

ET DE
L'ALIMENTATION

Plan d'action 2018-2020
FARE, séminaire 2018




Démarche

- Caractérisation du systeme bioéconomique du Grand Reims :

Biomasses

Reqistre parcellaire
graphique

autres cérdales

B autres cultures industrielies
autres cléagineux
Bl tendre
colza

W divers

0 fourrage
gel
Kégumes ou fleurs
légumineusas i grains

I mais grain et ensilage
arge

W plarves & fbres
prairies permanentes
prairies temparaires
protEagnen
tournesol

I vergers

B ignes

» Production agricoles et forestieres (RPG, BD topo

végétation)

« Espaces verts urbains (contacts avec la ville)

Biodéchets

Unités de
transformation des

déchets organiques
urbains

Destination des boues
©  autre station
compostage

épandage

transit

®e@®@0e

non précisé
Capacité nominale (EH)
o 0-5

O s50-200

O 200 - 1000

O 1000 - 2500

installations traitement des déchets
@ centre detri

<> composteur

@ déchiterie

@ incnérateur

@ 15DND

@ mom

STEP (BD SANDRE)

Composteurs (SINOE)

Unités de valorisation énergétique (SINOE)
Plateformes de tri (SINOE)

Coproduits et déchets des entreprises de
transformation de biomasse IAA,
bioraffinerie... (?)



Démarche

- Caractérisation du systeme bioéconomique du Grand Reims :

Bioénergie

Unités de
méthanisation

Statut du méthaniseur
@ fermé

O  en projet

Q@ actif

O  siége social uniquement

Capacité nominale (t/an)
0- 15000

o 15 000 - 30 000

30 000 - 45 000

60 000 — 75 000

Réseaux de transport de gaz

GRDF

* Méthaniseurs (SINOE + dossier ICPE)

» Sites de production d’énergie

* Réseaux de chaleur urbain (BD Enr, Cerema)

* Réseaux gaz (GRDF)

« Consommation énergétique des batiments (ONB)

Biomatériaux

Age des batiments

<1850
B 1850 -
Bl 1918 -
B 1944 -
B 1974 -

2000 -

>2012

1918
1944
1974
2000
2012

non renseigné

0 100

Qualité d’isolation, besoins de rénovation : DPE, &ge
des batiments, consommation énergétique (ONB)

Projet et dynamiques de construction/rénovation (PLU,
PCAET, contact avec la ville)

Entreprises fabriquant ou travaillant avec des
biomatériaux
Utilisation de biomatériaux dans les constructions

neuves et rénovations des batiments publics et privés
(contact ville + ??)
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Déemarche

- Co-construction de scénarios avec les acteurs du territoire « Bioéconomie Grand Reims 2050 »

2 approches possibles :

« Reéflexion « filiere par filiere » de 'usage de plus de biomasse en ville (construction, espaces verts,
énergie, biodéchets)

« Travail sur une « urban bio-symbiosis » pour organiser les activités bioéconomiques en vue d’améliorer

les performances

A

ot Energy.
residues | | fert liser,
excess heat

n,‘w.',,
/K g
%s,
g I I
s a1 o
mom|mmm
Ll

LN & / ey "y ..
CLE 5 o Cea, i e & 3 Fig. 4. Illustration of potential synergistic mechanisms within an Urban Bio-Symbiosis.

-

Legend of the
Urban Bio-Symbiosis

-

Bioeconomic Components in an Urban Bioeconomy

Source Yang and Yang 2022



Démarche

- Co-construction de scénarios avec les acteurs du territoire « Bioéconomie Grand Reims 2050 »

ELIA

outputs co2,
/ ’ Caractéristiques produits
Indicateurs socio-éco et env

Retour
vers les
parties
prenantes

RAND
RE




Démarche inter GT

Ressources GRAND
s REIMS

e FOMMUNAUTE UROAINE . Evaluation de scénarios
M Scénarios Grand Reims (env; soc; tech...)

T1.9 Filieres biomatériaux - construction

T1.11 Discours des acteurs
s S — .
I rf =g
= | g BT
T1.6 Distribution Territoriale ‘ _ oy —
des bioraffineries =2
H * Ol T1.4 Bioraff environnementale T1.4 Bioraff bioplastique
-
= *:I ‘‘‘‘‘‘‘‘




Liens avec d’autres acteurs

ER 5
i:c.% INRAZ I | T
).( Universite

BIO-ECONOMIE POUR LES TERRITOIRES URBAINS PEPR accélération ~." Gustave Eiffel

« Solutions pour la ville durable et Batiments
innovants » - https://pepr-vdbi.fr/

https://better.nub.inrae.fr/

Chaire
Economie circulaire L ( Energies
PEPR accélération I N RA@ Kf nouvélles

et métabolisme urbain _ :
« Biomasses, biotechnologies et technologies

https://chaire-ecmu.univ-gustave-eiffel.fr/ durables pour la chimie et les carburants » -
https://www.pepr-bioproductions.fr/

‘ Cerema

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

https://www.cerema.fr/fr/mots-cles/batiments-durables



Conclusion T

Segment
Train
Volets
Vitesse

Moteurs

Poussée

Trajectoire d’envol

e - o
= > 1500ft A — —+
Volets/becs #
sortis -
&
Distance de deg@llage #

1500ft
Train
rentré

Volets/becs
Rotation 4001t rentrés

Vef

VFTO

Roulage au sol __j_! 1er ,l 2eme | Accéle |‘ Final _
Sorti L Rétract J Rentré
iy o - -
Position décnllage ‘ Rentreé

iy - |l o
Accélération | V2 | Accélé | Vo

b | i | - - -

Tous moteurs _I 1 moteur en panne

i il o
Maximim Take-off | Maxi

i e | il ol

Continu

o L aviennalre

Merci pour
votre
attention!!



